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INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kod   : 1511/2 
Markah  : 70 
Masa   : 2 jam 30 minit 
 
 
REKA BENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kertas 2 terdiri daripada tiga bahagian: A, B dan C. 
Konstruk yang diukur, cakupan konteks dan taburan aras kesukaran item mematuhi 
piawaian jadual spesifikasi ujian. Konstruk yang diukur adalah daripada topik di dalam 
sukatan pelajaran Sains Tingkatan 4 
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PRESTASI KESELURUHAN 
 
Secara keseluruhan kebanyakan calon mempamerkan mutu jawapan yang baik dalam 
Bahagian A.  Kesemua sebelas konstruk yang dinilai dapat dijawab dengan baik kecuali 
konstruk definisi secara operasi dan inferens.  Bahagian B calon dapat menjawab soalan 
yang mengukur konstruk pengetahuan dengan baik. Bagi konstruk kefahaman 
sebahagian besar calon dapat menjawab kehendak soalan dengan memberi fakta yang 
tepat.  Bagi Bahagian C sebahagian besar calon dapat menjawab dengan baik soalan 
menguji konstruk mengeksperimen iaitu soalan nombor 10.  Bagi soalan pilihan nombor 
11 dan 12, kebanyakan calon tidak dapat menjawab dengan baik kerana arahan cara 
menjawab soalan tersebut tidak dinyatakan dalam soalan tersebut seperti tahun-tahun 
sebelumnya. Ini menyebabkan calon tidak dapat menjawab soalan konstruk kemahiran 
berfikir membina konsep dan penyelesaian masalah dengan lengkap dan tepat. 
 
 
PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON 
 
Kumpulan Tinggi 
Prestasi calon menunjukkan mutu jawapan yang sangat baik.  Jawapan calon adalah 
terancang dan mematuhi kehendak soalan.  Calon kumpulan ini mempersembahkan 
mutu jawapan yang sangat baik dalam Bahagian A dan Bahagian B.  Pada soalan 
Bahagian C terutama soalan 10, calon didapati berkebolehan merancang eksperimen 
dengan baik dan teratur. Calon juga mempamerkan jawapan yang bermutu dalam 
konstruk kemahiran berfikir dan strategi berfikir semasa menjawab soalan 11 berkaitan 
membina konsep dan soalan 12 penyelesaian masalah.  Persembahan jawapan calon 
adalah amat baik dan bertepatan dengan kehendak soalan. 
 
Kumpulan Sederhana 
Calon boleh menjawab semua soalan dalam Bahagian A dengan betul kecuali soalan 
yang menguji konstruk definisi secara operasi dan inferens.  Bagi bahagian B calon 
dapat menjawab sebahagian besar soalan terutama soalan konstruk pengetahuan. 
Dalam bahagian C pula ada peningkatan mutu jawapan bagi Soalan 10. Calon dapat 
merancang eksperimen yang sesuai dengan kehendak soalan.  Bagi soalan 11 calon 
dapat menjawab soalan kefahaman 11(a) dengan baik. Bagaimanapun bagi soalan 
konstruk kemahiran berfikir 11(b) membina konsep, calon tidak dapat menjawab dengan 
lengkap kerana arahan cara menjawab tidak diberi dalam soalan.  Bagi soalan 12, kualiti 
jawapan calon adalah baik bagi soalan kefahaman 12(a). Bagi soalan 12(b) calon juga 
tidak dapat menjawab dengan baik kerana seperti soalan 11 (b), soalan 12(b) juga tidak 
mempunyai arahan cara menjawab soalan tersebut. 
 
Kumpulan Rendah 
Mutu jawapan calon kurang baik. Jawapan tidak tepat dan salah dari segi fakta. 
Kebanyakan calon hanya dapat menjawab beberapa soalan dalam Bahagian A seperti 
soalan yang menilai konstruk pemerhatian dan komunikasi (melukis graf).  Dalam 
Bahagian B calon tidak dapat menjawab soalan konstruk pengetahuan dan kefahaman 
kerana tidak ingat fakta yang diperlukan dalam menjawab kehendak soalan. 
Kebanyakan calon tidak menjawab bahagian C.  Jawapan calon tidak menepati 
kehendak soalan.  Jawapan tidak terancang dan laras bahasa adalah lemah. 
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PRESTASI TERPERINCI  
 
BAHAGIAN A 
 
Soalan 1 

 
Soalan ini memerlukan calon untuk mengkaji kekonduksian haba antara logam dan 
bukan logam berdasarkan masa yang diambil untuk paku tekan jatuh apabila kedua-dua 
rod logam dan bukan logam dipanaskan. 
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Soalan 1(a) 
 

 
Kemahiran proses sains yang diuji di sini ialah kemahiran menganalisis konduktor haba 
yang baik berdasarkan masa yang diambil untuk paku tekan jatuh. 
 

 
Soalan ini memerlukan calon menyatakan hubungan antara pemboleh ubah 
dimanipulasi dengan pemboleh ubah bergerak balas. 

 
 
Kebanyakan calon dapat membuat pernyataan yang betul dengan menghubungkan 
kedua-dua pemboleh ubah dengan tepat. 
 

 
 
Hanya pemboleh ubah dimanipulasi sahaja dinyatakan dalam jawapan di atas.  Tiada 
pemboleh ubah bergerak balas dalam jawapan calon di atas. 
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Soalan 1(b)(i) 
 

  
 
Kemahiran proses sains yang di soal ialah mengenalpasti pemboleh ubah.  Pemboleh 
ubah yang dikehendaki di sini ialah pemboleh ubah dimalarkan. 
 

 
 
Calon dapat menyatakan faktor yang dikekalkan sama dalam eksperimen dengan tepat. 
 

 
 
Calon tidak menyatakan parameter bagi kuprum dan kaca.  Antara parameter yang 
sesuai adalah panjang, jenis atau saiz kuprum dan kaca. 
 
 
Soalan 1(b)(ii) 

 
 
Kemahiran proses sains yang di soal ialah mengenalpasti pemboleh ubah.  Pemboleh 
ubah yang dikehendaki di sini ialah pemboleh ubah dimanipulasikan. 
 

 
 
Kebanyakan calon dapat menyatakan faktor yang diubah-ubah dalam eksperimen ini 
dengan tepat. 
 

 
Calon tidak dapat menyatakan parameter yang betul. 
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Soalan 1(c) 

 

 
Calon dapat menamakan konduktor haba yang baik dengan betul. 
 

 
 
Soalan 1(d) 

 
 
Kemahiran proses sains yang disoal di sini ialah mendefinisi secara operasi.  Soalan ini 
memerlukan calon membuat definisi bagi bukan logam berdasarkan pemerhatian yang 
didapati dari eksperimen yang dijalankan.  Untuk membuat definisi ini perkataan ‘Bukan 
logam’ mesti diletakkan di awal ayat.  
 

 
 
Hanya sebahagian kecil calon dapat menjawab soalan dan menepati kaedah penulisan 
definisi secara operasi yang betul.  
 

 
 
Ramai calon tidak dapat memberi definisi secara operasi yang betul kerana memberikan 
pemboleh ubah bergerak balas yang tidak dapat diukur. 
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Soalan 2 

 
Soalan ini memerlukan calon mengenalpasti warna yang dihasilkan di atas skrin putih 
apabila dua cahaya primer dipancarkan. 
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Soalan 2(a) 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan warna cahaya dalam rajah 2.1. 
 

 
 
Kebanyakan calon dapat menjawab dengan tepat. 
 

 
 
Calon memberi dua jawapan.  Satu betul dan satu salah. 
 
Soalan 2(b) 

 
 
Kemahiran proses sains yang disoal ialah kemahiran membuat inferens.  Inferens ialah 
pernyataan sebab berdasarkan pemerhatian dalam eksperimen. 
 

 
 
Calon telah berjaya menyatakan sebab kepada pemerhatian tersebut. 
 

 
 
Ramai calon tidak berjaya menyatakan sebab dengan tepat. Calon ini hanya 
memberikan  takrifan untuk konsep cahaya warna sekunder. 
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Soalan 2(c) 
 
Calon dikehendaki memilih pemboleh ubah bergerak balas dalam kotak yang 
disediakan. 
 

 
 
Kebanyakan calon dapat menanda pada kotak yang mengandungi maklumat yang betul. 
 

 
 
Calon menanda pada kotak yang mengandungi maklumat yang salah. 
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Soalan 2(d) 

 
Calon dikehendaki memadankan cahaya berwarna dengan jenis cahaya bewarna 
 

 
 
Kebanyakan calon berjaya memadankan warna cahaya dengan cahaya dengan betul. 
 

 
 
Calon memadankan warna cahaya dengan cahaya dengan salah. 
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Soalan 2(e) 

 
Soalan berkehendakkan calon meramalkan cahaya berwarna M yang kelihatan pada 
skrin putih.  Cahaya berwarna itu ialah merupakan hasil pertambahan cahaya biru dan 
cahaya merah. 
 

 
 
Kebanyakan calon berjaya memberikan warna cahaya yang betul hasil gabungan dua 
warna tersebut. 
 

 
 
Calon tidak berjaya menyatakan hasil warna yang betul. 
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Soalan 3 

 
 
Soalan ini memerlukan calon mengkaji kesan tindakan yis dalam pembuatan roti dan 
seterusnya melakarkan graf garis berdasarkan data yang diberikan. 
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Soalan 3(a) 

 
Soalan ini memerlukan calon menyatakan ketinggian doh melalui pemerhatian pada 
Rajah 3. 
 

 
 
Kebanyakan calon dapat menulis bacaan ketinggian doh dengan tepat. 
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Soalan 3(b) 

 
 
Kemahiran proses sains yang disoal ialah kemahiran komunikasi.  Kemahiran ini 
bertujuan untuk menguji kebolehan calon mempersembahkan maklumat atau idea dalam 
bentuk graf dengan betul.  Soalan ini memerlukan calon menggunakan kemahiran 
mereka untuk memindahkan titik dan seterusnya melukis graf garis berdasarkan data 
yang telah diberikan dalam jadual. 
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Kebanyakan calon menguasai kemahiran memindah titik dan seterusnya melukis graf 
berdasarkan data. 
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Sebahagian kecil calon keliru dengan kehendak soalan. Mereka tidak dapat 
membezakan jenis graf yang dikehendaki oleh soalan sama ada graf garis atau graf bar. 
Ini jelas menunjukkan masih ada calon yang tidak dapat membezakan antara melukis 
graf garis dengan graf bar. 
 
 
Soalan 3(c) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang disoal ialah perhubungan ruang dengan masa.  Soalan  
di atas memerlukan calon menyatakan hubungan antara ketinggian doh dengan masa 
berdasarkan bentuk graf yang diperolehi. 
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Sebahagian besar calon dapat memberikan hubungan yang betul antara ketinggian doh 
dengan masa dengan betul. 
 

 
 
Terdapat juga sebahagian kecil calon tidak berjaya menulis hubungan antara ketinggian 
doh dengan masa dengan betul dalam ayat yang lengkap. 
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Soalan 4 
Soalan 4(a) 

 
Soalan ini memerlukan calon mengenalpasti kesan kekurangan fosforus ke atas 
pertumbuhan anak benih kacang selepas eksperimen dijalankan selama lima hari. 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang disoal ialah kemahiran memerhati.  Soalan memerlukan 
calon menulis pemerhatian berdasarkan hasil eksperimen. 
 

 
 
Ramai calon dapat menjawab soalan ini dengan baik.  Calon dapat menyatakan 
perubahan yang dilihat pada akar anak benih dalam larutan kultur tanpa fosforus. 
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Calon yang memberi kenyataan pemerhatian yang tidak tepat kerana jawapan yang 
umum yang tidak dapat digambarkan melalui pemerhatian. 
 

 
 
Sebahagian calon memberi jawapan yang tidak memenuhi kehendak soalan.  Soalan 
berkehendakkan pemerhatian ke atas akar, tetapi calon memberi jawapan pemerhatian 
ke atas daun. 
 
Soalan 4(b) 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon membuat hipotesis berdasarkan hasil eksperimen. 
Hipotesis ialah pernyataan untuk menghubungkan antara pemboleh ubah dimanipulasi 
dengan pemboleh ubah bergerak balas. 
 

 
 
Kebanyakan calon dapat membuat pernyataan yang betul menghubungkan kedua-dua 
pemboleh ubah dengan tepat. 
 

 
 
Masih terdapat calon yang tidak menguasai kemahiran membuat hipotesis. Ini 
menyebabkan mereka membuat pernyataan yang salah. Calon menggunakan pemboleh 
ubah dimanipulasi yang tidak tepat. 
 
Soalan 4(c) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang di soal ialah mengenalpasti pemboleh ubah.  Pemboleh 
ubah yang dikehendaki di sini ialah pemboleh ubah dimalarkan. 
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Calon dapat menyatakan faktor yang dikekalkan sama dalam eksperimen dengan tepat. 
 

 
 
Calon menyatakan faktor yang berubah dalam eksperimen ini.  
 
Soalan 4(d) 

 
 
Soalan ini memerlukan calon menanda unsur yang sama kumpulan dengan fosforus 
dalam kotak yang disediakan. 
 

 
 
Hampir semua calon dapat menjawab dengan tepat. 
 
Soalan 4(e) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang disoal di sini ialah mendefinisi secara operasi.  Soalan ini 
memerlukan calon membuat definisi bagi larutan kultur lengkap berdasarkan 
pemerhatian yang didapati dari eksperimen yang dijalankan.  
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Hanya sebahagian kecil calon dapat menjawab soalan definisi secara operasi dengan 
betul dan menepati kehendak soalan. 
 

 
 
Majoriti calon tidak dapat menjawab soalan ini dengan tepat kerana memberi pemboleh 
ubah bergerak balas yang tidak dapat diukur. 



Sains 2  22   Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014 
 
 

BAHAGIAN B 
Soalan 5 

 
Matlamat soalan ini untuk menguji kefahaman calon dalam tindakan refleks.  Tindakan 
refleks ini penting untuk mengelakkan kecederaan.  Soalan ini juga memerlukan calon 
melabelkan sistem saraf pusat dan neuron-neuron yang bertanggung jawab dalam 
menghasilkan tindakan tersebut.  
 

 
 
Calon perlu menyata gerak balas yang dihasilkan oleh kaki murid selepas diketuk. 
 

 
 
Jawapan calon menerangkan gerak balas yang dihasilkan oleh kaki selepas diketuk 
dengan tepat. 
 

 
 
Jawapan calon tidak menyatakan apa yang berlaku kepada kaki tetapi menyatakan apa 
yang dirasai oleh kaki. 
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Soalan 5(b) 

 
 
Tugasan yang dikehendaki ialah calon perlu menamakan jenis tindakan di 5(a) dengan 
tepat.  

 
 
Kebanyakan calon dapat memberikan jawapan yang tepat. 
 

 
 
Segelintir calon tidak dapat menyatakan jenis tindakan tetapi menyatakan laluan impuls 
sebagai tindakan. 
 
Soalan 5(c) 

 
 
Soalan ini memerlukan calon menyatakan kepentingan tindakan refleks . 
 

 
 
Kebanyakan calon dapat menyatakan kepentingan tindakan reflex dengan tepat. 
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Sebahagian kecil calon memberikan jawapan yang salah dan tidak memenuhi kehendak 
soalan. 
 
Soalan 5(d) 
 

 
Matlamat soalan mengkehendaki calon dapat melabelkan saraf tunjang dengan tepat. 

 
 
Kebanyakan calon dapat melabelkan saraf tunjang dengan tepat. 
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Segelintir calon keliru dengan bahagian otak yang mengawal tindakan luar kawal iaitu 
medulla oblongata. 
 
Soalan 5(e)  

 
 
Soalan ini memerlukan calon menandakan dua jenis neuron yang terlibat dalam tindakan 
refleks sentakan lutut. 
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Kebanyakan calon dapat menandakan dua jenis neuron yang terlibat dengan tepat. 
 

 
 
Segelintir calon menandakan kesemua jenis neuron dalam jadual kerana terkeliru 
dengan tindakan reflex yang lain.  
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Soalan 6 

 
 
Soalan ini mengkehendaki calon memahami dan mentafsir carta alir penghasilan tenaga 
elektrik daripada stesen janakuasa nuklear.  
 
Soalan 6(a)(i) 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon menamakan T iaitu reaktor dengan membulatkan jawapan 
pada rajah yang diberi. 
 

 
Sebahagian besar calon dapat menamakan T dengan tepat. 

 
Segelintir calon tidak tahu di mana berlakunya proses pembelahan nukleas 
menyebabkan calon menanda jawapan pada insinerator. 
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Soalan 6(a)(ii) 

 
 
Soalan ini memerlukan calon memadankan bahagian dalam carta alir dengan fungsinya 
yang betul. 
 

 
 
Ramai calon dapat memadankan bahagian dalam carta alir dengan fungsinya dengan 
tepat. 
 

 
 
Segelintir calon tidak dapat memadankan bahagian dalam carta alir dengan fungsinya 
dengan betul. 
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Soalan 6(b)(i) 

 
 
Soalan ini mengkehendaki calon menamakan zarah X yang terlibat dalam proses 
pembelahan nukleus di T iaitu neutron. 
 

 
 
Kebanyakan calon dapat menamakan zarah X dengan tepat iaitu neutron. 
 

 
 
Segelintir calon tahu jawapan tetapi tidak dapat mengeja dengan betul menyebabkan 
jawapan mereka salah. 
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Soalan 6(b)(ii) 

 
 
Tugasan soalan memerlukan calon menandakan nama bahan radiaoaktif V dengan 
tepat iaitu Uranium-235 dalam kotak yang disediakan. 
 

 
 
Jawapan calon memenuhi kehendak soalan kerana kebanyakan calon dapat menanda 
bahan radioaktif V dengan tepat iaitu Uranium-235. 
 

 
 
Segelintir calon memberikan tanda yang mengelirukan dan menyebabkan jawapannya 
ditolak. 
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Soalan 7 

 
 
Matlamat soalan ini memerlukan calon memahami dan mentafsirkan Jadual 7 yang 
menunjukkan dua jenis aloi dan kandungannya.  
 
Soalan 7(a)(i) 

 
 
Soalan ini memerlukan calon mengenali dan menamakan jenis aloi W berdasarkan 
kandungannya iaitu keluli. 
 

 
 
Kebanyakan calon dapat menamakan jenis aloi W dengan tepat iaitu keluli, 



Sains 2  32   Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014 
 
 

 
 
Terdapat calon yang hanya meneka dan menyatakan nama aloi selain daripada keluli. 
 
Soalan 7(a)(ii) 

 
 
Tugasan soalan ini memerlukan calon menamakan proses untuk menghasilkan aloi W 
iaitu keluli. 
 

 
 
Kebanyakan calon dapat menamakan proses penghasilan aloi W dengan tepat iaitu 
pengaloian. 
 

 
 
Segelintir calon terkeliru dengan proses ini dan memberikan jawapan pempolimeran. 
 
Soalan 7(a)(iii) 

 
 
Tugasan soalan mengkehendaki calon menyatakan atom asing yang terdapat dalam 
loyang iaitu zink.  
 

 
 
Ramai calon dapat menyatakan atom asing yang terdapat dalam loyang iaitu zink. Ini 
jelas menunjukkan calon dapat memahami nisbah kandungan atom logam tulen dan 
atom logam asing dalam Jadual 7 yang diberikan. 
 

 
 
Segelintir calon tidak dapat membezakan atom asing dengan atom logam tulen dalam 
loyang dengan memberikan dua jawapan iaitu kuprum dan zink. 
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Soalan 7(b) 

 
 
Matlamat soalan ialah supaya calon dapat memadankan jenis aloi dan kegunaannya, 

 
 
Hampir kesemua calon dapat memberikan jawapan yang betul kerana ini merupakan 
soalan aras rendah. 
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Segelintir calon  tidak dapat menjawab soalan dengan tepat dan hanya meneka sahaja 
jawapan. 
 
Soalan 7(c) 

 
 
Soalan ini memerlukan calon mengenal dan menamakan aloi superkonduktor 
berdasarkan maklumat yang diberikan. 
 

 
 
Sebahagian kecil calon dapat menamakan aloi ini dengan tepat iaitu aloi 
superkonduktor. 
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Kebanyakan calon keliru dengan maklumat yang diberikan tentang aloi tersebut dan 
menjawab duralumin.  
 
Soalan 8 

 
 
Matlamat soalan memerlukan calon memahami dan mentafsir graf bar dalam Rajah 8 
yang menunjukkan jenis makanan dan  peratus lemak tepu yang berasal daripada 
haiwan dan tumbuhan . 
 
Soalan 8(a)(i) 

 
 
Soalan ini memerlukan calon mengenalpasti jenis makanan yang berasal daripada 
haiwan berdasarkan peratus lemak tepu dalam makanan tersebut yang terdapat dalam 
Rajah 8. 
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Kebanyakan calon dapat mengenalpasti jenis makanan yang berasal daripada haiwan 
berdasarkan peratus lemak tepu dalam makanan tersebut yang terdapat dalam Rajah 8 
iaitu makanan Y. 
 

 
 
Segelintir calon menamakan makanan yang berasal daripada haiwan contohnya daging 
kerana tidak merujuk kepada Rajah 8. 
 
Soalan 8(a)(ii) 

 
 
Soalan ini memerlukan calon memilih makanan yang baik untuk kesihatan berdasarkan 
peratus lemak tepu yang diberi dalam Rajah 8. 
 

 
 
Kebanyakan calon dapat memilih makanan yang baik untuk kesihatan iaitu yang kurang 
peratus lemak tepu iaitu makanan Z. 
 

 
 
Segelintir calon memberikan nama makanan yang salah seperti bijirin. 
 
Soalan 8(a)(iii) 

 
 
Soalan ini memerlukan calon memberikan satu sebab calon memilih makanan Z sebagai 
makanan yang baik untuk kesihatan. 
 

 
 
Kebanyakan calon dapat menyatakan sebab mengapa  makanan Z dipilih sebagai 
makanan yang baik untuk kesihatan. 
 

 
Segelintir calon menjawab berdasarkan makanan Y bukannya Z. 
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Soalan 8(b) 

 
 
Soalan berkehendakkan calon menanda contoh makanan Z dengan tepat dalam jadual 
yang disediakan. 
 

 
 
Hampir kesemua calon dapat menanda dengan betul contoh makanan Z iaitu minyak 
sawit. 
 

 
 
Segelintir calon menanda kedua-dua jenis makanan sebagai contoh makanan Z. 
 
Soalan 8(c) 

 
 
Soalan ini memerlukan calon menyatakan dua masalah kesihatan yang disebabkan oleh 
pengambilan makanan Y secara berlebihan. 
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Kebanyakan calon dapat menyatakan dua masalah kesihatan yang disebabkan oleh 
pengambilan makanan Y secara berlebihan dengan tepat. 
 

 
 
Sebilangan calon hanya dapat menyatakan satu masalah kesihatan yang betul sahaja. 
Terdapat juga calon yang keliru dan menyatakan diabetes sebagai masalah kesihatan 
yang berkaitan pengambilan lemak. 
 
Soalan 9 

 
 
Soalan ini bertanyakan calon tentang prinsip operasi enjin dua lejang.  Soalan ini calon 
dikehendaki menyatakan bahan yang terlibat dalam pembakaran enjin petrol dua lejang. 
Calon juga dikehendaki menyusun peringkat dalam operasi enjin empat lejang mengikut 
urutan yang betul. 
 
Soalan 9(a)(i) 

 
 
Soalan ini memerlukan calon menamakan peringkat lejang yang ditunjukkan dalam 
Rajah 9.1 iaitu lejang ke atas. 
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Hanya sebahagian kecil calon faham prinsip operasi enjin dua lejang dan seterusnya 
dapat menamakan peringkat lejang ini dengan tepat iaitu lejang ke atas. 
 

 
Sebahagian besar calon menjawab lejang mampatan disebabkan keliru antara operasi 
enjin petrol dua lejang dan enjin petrol empat lejang. 
 
Soalan 9(a)(ii) 

 
 
Soalan meminta calon menamakan bahan H yang masuk bersama petrol ke dalam 
silinder enjin seperti ditunjukkan dalam Rajah 9.1. 
 

 
 
Kebanyakan calon dapat menamakan bahan H sebagai oksigen atau udara dengan 
betul. 
 

 
Segelintir calon tidak dapat menamakan bahan H dengan tepat. 
 
Soalan 9(a)(iii) 

 
 
Soalan meminta calon menyatakan kegunaan bahagian J iaitu palam pencucuh pada 
Rajah 9.1. 
 

 
Sebahagian calon dapat menyatakan kegunaan bahagian J iaitu untuk menghasilkan 
percikan bunga api untuk membakar bahan api. 
 

 
 
Sebahagian kecil calon memberikan kegunaan  yang salah seperti untuk membakar 
enjin, sepatutnya membakar bahan api. 
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Soalan 9(b) 

 
 
Matlamat soalan ini adalah supaya calon dapat melengkapkan operasi enjin petrol 
empat lejang mengikut urutan yang betul. 
 

 
 
Sebahagian besar calon dapat melengkapkan operasi enjin petrol empat lejang 
mengikut urutan yang betul dengan menulis dua huruf dalam kotak yang disediakan. 
 

 
 
Segelintir calon memberikan susunan yang terbalik kerana meneka sahaja. 
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Soalan 9(c) 

 
 
Soalan ini menguji kemahiran pelajar memadankan objek dengan jenis enjin yang 
digunakan. 
 

 
 
Sebahagian besar calon dapat membuat padanan yang tepat untuk objek dan jenis enjin 
yang digunakan. 
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Sebahagian kecil calon membuat padanan yang salah antara objek dan jenis enjin yang 
digunakan. 



Sains 2  43   Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014 
 
 

BAHAGIAN C 
Soalan 10 

 
 
Soalan ini memerlukan calon merangka satu eksperimen berdasarkan pernyataan yang 
diberikan.  Calon perlu memberikan semua kriteria yang diperlukan dengan jelas supaya 
eksperimen ini dapat dijalankan dengan jayanya. 
 
Soalan 10 (a)  
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon membuat hipotesis iaitu membuat satu pernyataan yang 
menghubungkan antara pemboleh ubah dimanipulasi dengan pemboleh ubah bergerak 
balas berdasarkan pernyataan yang diberikan. 
 

 
 
Calon yang cemerlang dapat memberikan hubungan yang betul mengaitkan kedua-dua 
pemboleh ubah dalam satu ayat yang lengkap. 
 

 
 
Calon membuat hipotesis tidak lengkap di mana calon tidak menyatakan hubungkait 
kedua-dua pemboleh ubah dengan betul. 
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Soalan 10 (b) (i)  

 
 
Calon dikehendaki menuliskan tujuan eksperimen dengan memastikan kedua-dua 
pemboleh ubah, dimanipulasi dan bergerak balas ada dinyatakan. 
 

 
 
Calon ini menjawab dengan baik untuk menyatakan tujuan eksperimen di mana kedua-
dua pemboleh ubah dinyatakan dengan jelas. 
 

 
 
Calon ini menyatakan tujuan eksperimen tanpa memberikan pemboleh ubah manipulasi 
yang lengkap hanya menyatakan pemboleh ubah bergerak balas 
 
Soalan 10(b) (ii) 

  
 
Calon perlu menyatakan mana-mana dua pemboleh ubah dengan betul dan lengkap 
dengan parameternya. 
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Calon yang cemerlang dapat memberikan ketiga-tiga pemboleh ubah dengan betul 
walaupun cuma dua markah diperuntukkan. 
 

 
 
Kebanyakan calon dapat menyatakan dua pemboleh ubah dengan betul dan ini 
memenuhi kehendak soalan dan markah yang diperuntukkan.  Namun terdapat calon 
yang tidak dapat menyatakan pemboleh ubah dimalarkan dengan betul dan 
menganggap alat atau radas sebagai pemboleh ubah.  Ini jelas menunjukkan calon 
masih tidak dapat mengenalpasti pemboleh ubah dimalarkan semasa melakukan 
eksperimen. 
 
Soalan 10 (b) (iii) 

  
 
Soalan ini memerlukan calon menyenaraikan semua radas dan bahan yang telah 
diberikan dalam soalan.  Di samping itu calon dikehendaki menambahkan satu alat 
radas atau bahan yang diperlukan untuk menjalankan eksperimen tetapi tidak tersenarai 
dalam soalan. 
 

 
 
Calon ini telah berjaya memberikan jawapan yang baik dengan menambahkan satu alat 
yang amat diperlukan untuk menjayakan eksperimen ini iaitu pembaris. 
 

 
 
Terdapat calon yang hanya menyalin semua radas dan bahan yang disenaraikan dalam 
soalan tanpa radas tambahan. 
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Soalan 10 (b) (iv)  

 
 
Dalam bahagian ini calon dikehendaki menyatakan langkah-langkah yang perlu 
dilakukan dalam menjalankan eskperimen supaya mendapat keputusan yang betul. 
Langkah-langkah ini melibatkan susunan radas, cara menjalankan eksperimen, cara 
mengawal pemboleh ubah dimanipulasi, bergerak balas dan dimalarkan. 
 

 
 
Calon memberikan kaedah yang lengkap dengan menyenaraikan langkah-langkah yang 
boleh diikuti semasa menjalankan eksperimen sehingga data dikumpul.  Selain itu 
paparan gambar rajah yang dilukis oleh calon banyak membantu dalam meningkatkan 
kefahaman untuk menjalankan eksperimen. 
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Calon dapat memberikan sebahagian langkah-langkah dengan tepat.  Namun begitu 
terdapat langkah-langkah penting yang tidak dinyatakan dan ini menyebabkan 
eksperimen tidak dapat dijalankan.  Contohnya dalam jawapan ini, calon melukis gambar 
rajah berlabel dengan betul tetapi tidak semua langkah yang dapat ditunjukkan pada 
gambar rajah.  Selain itu dalam merekod keputusan eksperimen, calon tidak menyebut 
pemboleh ubah bergerak balas dengan spesifik. Ini menyebabkan keputusan 
eksperiman yang direkod tidak tepat. 
 
Soalan 10 (b) (v)  

 
 
Soalan ini calon dikehendaki melukis jadual yang diperlukan untuk merekod data bagi 
eksperimen ini. Jadual ini perlu dilengkapkan dengan pemboleh ubah dimanipulasi dan 
pemboleh ubah bergerak balas.  Keputusan eksperimen tidak perlu dimasukkan kerana 
ini merupakan soalan merangka eksperimen bukan laporan amali. 
 

 
 
Calon dapat melukis jadual dengan betul dan lengkap dengan kedua-dua pemboleh 
ubah. 
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Calon dapat melukis jadual dengan betul tetapi kesilapan dilakukan pada pemboleh 
ubah dimanipulasi iaitu tanpa parameter. 
 
Soalan 11 

 
 
Soalan 11(a)  meminta calon menyatakan empat perbezaan antara kembar seiras 
dengan kembar tak seiras. 
 

 
 
Majoriti calon cemerlang dapat menyatakan empat perbezaan di antara kembar seiras 
dengan kembar tak seiras dengan tepat. 
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Kebanyakan calon hanya dapat memberi dua perbezaan di antara kembar seiras 
dengan kembar tak seiras dengan betul.  Selain itu calon juga menggunakan istilah yang 
salah dan ejaan yang tidak tepat. 
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Soalan 11(b) 

 
 
Soalan ini meminta calon membina konsep variasi tak selanjar dengan betul. Jawapan 
calon mestilah mengandungi sekurang-kurangnya lima kriteria daripada kriteria-kriteria  
berikut iaitu pernyataan maklumat daripada Rajah 11, dua ciri sepunya, konsep awal, 
satu contoh lain, satu bukan contoh dan konsep sebenar.  Kebanyakan calon tidak 
mendapat markah penuh kerana tidak memahami kriteria-kriteria  jawapan yang 
sepatutnya ditulis kerana soalan 11(b) telah dijadikan soalan KBAT (soalan tidak 
berpandu). 
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Kebanyakan calon cemerlang dapat membina konsep variasi tak selanjar dengan betul. 
Mereka dapat memberikan semua kriteria yang dikehendaki dengan betul kecuali kriteria 
tentang pernyataan maklumat daripada Rajah 11 walaupun kriteria-kriteria tersebut  
tidak dinyatakan dalam soalan. 
 

 
 
Ramai calon tidak dapat menjawab soalan ini kerana tidak mengetahui kriteria-kriteria 
jawapan yang perlu ditulis. Jawapan yang diberi tiada kaitan dengan sebarang kriteria 
yang diperlukan dalam jawapan. 
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Soalan 12 
Soalan 12(a) 

 
 
Soalan ini berkehendakkan calon menerangkan bagaimana proses pempasteuran 
dijalankan serta menyatakan dua contoh makanan yang diproses dengan kaedah 
tersebut.  Proses pempasteuran mesti menyatakan suhu yang digunakan, tempoh  masa 
dan proses ini diikuti dengan penyejukan segera.  
 

 
 
Kebanyakan calon dapat menyatakan semua maklumat dalam proses pempasteuran 
seta menyatakan dua contoh dengan betul.  
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Calon tidak dapat menerangkan bagaimana proses pempasteuran dijalankan dengan 
tepat.  Bagaimanapun kebanyakan calon dapat menyatakan sekurang-kurangnya satu 
contoh dengan betul.  
 
Soalan 12(b) 

 
 
Ini adalah soalan tentang penyelesaian masalah.  Calon dikehendaki menerangkan 
bagaimana seorang nelayan yang telah mendapat hasil tangkapan ikan yang banyak 
dapat mengatasi masalah ikan daripada menjadi busuk.  Jawapan calon hendaklah 
mengandungi semua kriteria berikut iaitu pernyataan masalah, penjelasan masalah dan 
menerangkan sekurang-kurangnya dua kaedah untuk mengatasi masalah tersebut. 
 



Sains 2  54   Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014 
 
 

 
 
Jawapan calon menunjukkan calon dapat menyatakan pernyataan masalah serta 
menjelaskan masalah dengan betul.  Calon juga dapat menerangkan sekurang-
kurangnya dua kaedah yang betul bagi mengelakkan ikan menjadi busuk.  
 

 
 
Jawapan calon tidak menjurus kepada kriteria yang dikehendaki iaitu mengenalpasti 
masalah dan menjelaskan masalah. Calon dapat menyatakan kaedah mengatasi 
masalah tetapi penerangan kaedah kurang tepat.  
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SARANAN KEPADA CALON 
 
1. Menguasai pengetahuan dan kefahaman mengenai konsep dan fakta sains yang 

terkandung dalam sukatan sains Tingkatan  4 dan 5 dengan menjadikan buku 
teks Tingkatan 4 dan 5 sebagai bahan rujukan utama. 

2. Menguasai semua kemahiran proses sains . 
3.  Melibatkan diri secara aktif dalam amali dan memahami tujuan eksperimen 

dijalankan dan seterusnya faham pelaporan amali yang telah dibuat. 
4.  Membuat latih tubi soalan–soalan  mirip kepada soalan peperiksaan. 
5. Menguasai istilah sains dan ejaan dengan betul. 
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SARANAN KEPADA GURU 
 
1. Guru perlu mahir teknik pembinaan item yang betul terutamanya soalan KBAT 

supaya boleh memandu dan membantu guru lain untuk  memahami kehendak 
soalan peperiksaan dan cara menjawab yang betul. 

2. Guru perlu mempelbagaikan sumber  rujukan semasa proses pembelajaran dan 
pengajaran dan tidak menggunakan buku teks semata-mata. Ini kerana fakta dan 
konsep yang terdapat dalam buku teks adalah terhad. 

3. Guru perlu mengawasi dan membimbing pelajar semasa menjalankan kerja 
amali kerana ini dapat mengukuhkan kemahiran manipulatif  dan kemahiran 
proses sains para pelajar. 

4. Guru perlu menguasai teknik menjawab soalan dengan mendalam supaya 
maklumat yang disampaikan kepada pelajar adalah tepat dan seterusnya dapat 
membantu pelajar dalam menjawab soalan peperiksaan. 

5. Guru perlu memahami dan menguasai kemahiran proses sains untuk 
membolehkan mereka mengajar dengan betul kemahiran tersebut kepada 
pelajar. 

6. Perbincangan professional sesama guru dan perkongsian kolaboratif dengan 
guru-guru sains dari sekolah lain amat perlu untuk meningkatkan keberkesanan 
proses pembelajaran dan pengajaran di bilik darjah. 
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